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Die 2020er sind das Jahrzehnt der ktnstlichen Intelligenz!
Gartner Hype Cycle (Juli 2023)

11/06/2023

Expectations

Automatic Systems

Smart Robots Generative Al 2023 = 2030
Responsible Al

Neuromorphic Computing

Prompt Engineering

Foundation

Artificial General Intelligence Models

Synthetic Data

Decision Intelligence
» ModelOps

Al TRISM
Operational Al Systems

Composite Al
Data-Centric Al

Kl bis spatestens 2030 fir
viele Unternehmen
wettbewerbsentscheidend

EdgeAl Computer

Al Engineering Vision

Al Simulation

Causal Al

Cloud Al

i Data Labeling
Knowledge Graphs Services

Neuro-Symbolic Al and Annotation

Multiagent Systems Intelligent Applications

First-Principles Al Autonomous Vehicles

Al Maker and Teaching Kits

Generative Kiunstliche
Intelligenz dominiert die
Diskussionen Uber KI.

Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
S
L ]
Time
Plateau will be reached:
() less than 2 years @® 2to5years @ 5to10years A more than 10 years ) obsolete before plateau As of July 2023

Quelle: GARTNER, https://emtemp.gcom.cloud/ngw/globalassets/en/articles/images/hype-cycle-

- Prof. Dr.-Ing. Dominik Matt -

for-artificial-intelligence-2023.png



Inhaltslibersicht

Kunstliche Intelligenz — eine lange Geschic

Neuronale Netze — Auf dem Weg zum kiinstlichen Gehit e

> W N

Wie k6nnen Unternehmen von Kl profitieren? aenta'E ERRRES mapmnmrariiiiinn
Schlussbetrachtung . BETe o et

- Prof. Dr.-Ing. Dominik Matt -

Seite 3 06.11.2023 © Fraunhofer




Die Geschichte der Kl ist eine lange
Entwicklung... voller Hohen und Tiefen

Die Dartmouth Conference qilt als die
Geburtsstunde der Kl als Forschungsgebiet.

Sie wurde im Sommer 1956 in den USA
abgehalten.

Quelle (Bild und Inhalt): https://spectrum.ieee.org/dartmouth-ai-workshop
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Starc raft II (Blizzard Entertainment) - } e

24.01.2019"|

Google‘s /
AU

definierte Zustande, Zustandsiib Die neueste KI-
und perfekte Generation lernt

wie ein Mensch.

O, :
@ mehr Zugalternativen und

Heuristik nict offensichtlich
&

komplexe und dynamische Echtzeitumgebung,
nicht alle Informationen zuganglich

= a 8

e LN
Grzegorz “MaNa” Komincz

Foto: https://deepmind.com/blog/article/alphastar-mastering-real-time-strategy-game-starcraft-ii
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Wenn wir auf die Welt kommen, haben wir noch 3-4 Monate Verschnaufpause...
...bis wir mit unseren Augen die Umgebung so richtig farbig, scharf und in 3D wahrnehmen kénnen.
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Aber ab dann geht
es richtig los!

Bilder: pixabay
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Finden Sie alle Bilder, die einen Hund zeigen...
Beispiel Bilderkennung

dq 4
~ '\:5:
p= -

Bilder: pixabay
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Wir lernen durch Erfahrung!
Beispiel Bilderkennung

Vorschlag 1:

Ich erklare dir mal
die Grundzlge der
Anatomie, dann
verstehst du es....

Der Fuffy ist
ein Hund.

Halswirbel

Lendenwarbel

uzbein
Schwanezwirbel

Schulterblatt \

Schuliergelenk I|I I\
Oberarmbein b

Ellbogen

Wadenbein

P

|
Agny i /_;{_ I r
W e Gl
wrduruhlﬂ-@f‘u! ordere: Flle hinterer _A'-“'i-!l'l hintercs

wurzelgelenk

Minteliuliknochen MantelfuBknochen E}?f-j%‘/ Fulwurzelgelenk
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Mama, was ist
der Fuffy
eigentlich??
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Das menschliche Gehirn und seine ,,Sinne‘“ sind wahre Weltwunder.
Vereinfachte Darstellung: Aufbau und Funktionsweise des menschlichen Gehirns

Dendrit

Das Gehirn eines erwachsenen
Menschen hat 1019-1012 Neuronen. Zellkarper

Oligodendrozyt  Ranvierscher Schniirring

Bilder: pixabay (creative commons)

Seite 12 06.11.2023 © Fraunhofer - Prof. Dr.-Ing. Dominik Matt -



Gegeben: Bilder (Input) und Kategorien (Output). Gesucht: Zuordnung
Beispiel Bilderkennung Kunstliches Neuron

2. C

AUSGABE (OUTPUT):
Wahrscheinlichkeiten

Auto — 0%
Hund—> 72%
Birne—> 2%

Katze = 10%

Bar — 16%
Kunstliches
EINGABE (INPUT): Neuronales Netz
Pixelwerte des Bildes (KNN)
(RGB: 3 Werte je Pixel —
rot/grin/blau)

Bilder: pixabay (creative commons)
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ChatGPT arbeitet Ubrigens nach einem ahnlichen Prinzip...
Beispiel Text-Kl

AUSGABE (OUTPUT):

Gegeben:
eine Aneinanderreihung von
Wortfetzen.

Gesucht:

sage den nachsten
Wortfetzen voraus

EINGABE (INPUT):

Bilder: pixabay (creative commons)
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Maschinelles Lernen mit KNN
Beispiel Industriebetrieb

Gibt es einen

Zusammenhang zwischen der
Ausschussrate und bestimmten
Produktionsprozess-
Parametern?

) OK

Ausschuss = f(x1, x2, x3,.....xn), XN
wobei xn flr Parameter stehen wie @§/ O
Temperatur, Druck, Teile-Grol3e, @(Q

Feuchtigkeit, Material, o\
Mitarbeiter, etc. @Z O

XA
X\

npe
il
) Ausschuss ;
a ‘ e )

QOOO0O
slelelele

Mittels neuronaler Netze wird der Zusammenhang entdeckt....

Auf diese Weise kann durch die Erfassung relevanter
Maschinendaten pradiktiv Ausschuss vermieden werden!

- Prof. Dr.-Ing. Dominik Matt -
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Wo Unternehmen Kl einsetzen wollen
Einsatzbereiche

Interaktion mit Kunden
8 O % in Chat Bots, Service-Hotlines

und am Point of Sale

Quellen: Linendonk & Hossenfelder; Lufthansa Industry Solutions, 2017 | Hintergrundbild: pixabay
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Interaktion mit Kunden in Chat Bots, Service-Hotlines und am Point of Sale
Beispiel: Personliche/r Assistent/in

: Google Al

Google Duplex
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Quellen: pixabay
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Wo Unternehmen Kl einsetzen wollen
Einsatzbereiche

740/ Automatisierung von
O Routineaufgaben

Quellen: Linendonk & Hossenfelder; Lufthansa Industry Solutions, 2017 | Hintergrundbild: pixabay
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Automatisierung von Routineaufgaben
Schadensbemessung 4.0 im Versicherungsunternehmen

Fukoku Mutual Life Insurance Company — IBM Watson
Die Arbeit, die bis Januar 2017 von 34 gut ausgebildeten
Buroarbeitskraften in der Abteilung
Schadensbemessung, hat jetzt eine Kl tbernommen!

Anschaffungskosten:
1,6 Mio. EUR

Wartungskosten (p.a.):
121.000 EUR . ®
Einsparung: 1,1 Mio EUR/Jahr

Amortisierung der Investition nach:
1,5 Jahren

Quellen: Prof. Spath, acatech
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Wo Unternehmen Kl einsetzen wollen
Einsatzbereiche

O Geschwindigkeit in
O den Fachprozessen

Quellen: Linendonk & Hossenfelder; Lufthansa Industry Solutions, 2017 | Hintergrundbild: pixabay
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Geschwindigkeit in den Fachprozessen
Beschleunigung komplexer Planungstatigkeiten durch KelfsliesIEWACEE Clal gl

| B B

-
The three matenals with the lowest heat

conductivity in our database are EPS
13 OPT MEMBRANA TYPE-01, and

\AS /s
LA A" " ¥ B

Run a thermal ssmulation with this ifc-hile

| am uploading the file for you to the
loud. Please be a bit patient

The simulation has been successfully
ympleted, According to the results, the

annual heating demand s measured at
1 KWh/m?. i you have any questions ofr

need further assistance understanding

the implications of this result, teel free to
v

__——
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Wo Unternehmen Kl einsetzen wollen
Einsatzbereiche

O/ Effizienz- und
O Kostenoptimierung

Quellen: Linendonk & Hossenfelder; Lufthansa Industry Solutions, 2017 | Hintergrundbild: pixabay
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Effizienz- und Kostenoptimierung — und zwar nachhaltig!
Kl/Maschinelles Lernen zur Steigerung der Ressourceneffizienz

= Bis zu 90% Energie-Einsparung
= Bis zu 46% Zeltersparnis

\

/
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Effizienz- und Kostenoptimierung — und zwar nachhaltig!
Automatisierung der energetischen Sanierung von Bestandsgebauden

BAU-DNS

Chat Bot

Upload File
Plane Detection
Panelization
Energy Analysis
LCC Analysis

Export

PROJECT LAYERS
® Point Cloud 1
Planes 1
® Distance Map 1

3D Panels

_—
—
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Wo Unternehmen Kl einsetzen wollen

—
Arbeitskraftemangel
4 0/ Uberwinden durch
0 Robotereinsatz bei
Routineaufgaben
Quellen: Linendonk & Hossenfelder; Lufthansa Industry Solutions, 2017 | Hintergrundbild: pixabay
Seite 26 06.11.2023 © Fraunhofer
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Arbeitskraftemangel Uberwinden durch Robotereinsatz bei Routineaufgaben
CORAL - der ,Roboter-Lehrling®: Kollaborative Roboter lernen durch Imitation des Menschen

— -l : f B 3 » ~

The system learns
from demonstrations

\

Z F hof
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Mensch und Technologie — am besten “Hand in Hand”
Schlussbetrachtung

Kreativitat Geschwindigkeit der
Ausfihrung /
Datenverarbeitung
Intuition
Unbefangenheit
Vielfaltigkeit
Prazision
Anpassungsfahigkeit
| | i
. < Unermdlichkeit
Abstraktionsfahigkeit el
mm’ ‘_ ‘QH -
B )y — <} Repetitionen
] |
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Don't fear intelligent machini

Work with them!«

Garri Kasparow

06.11.2023 © Fraunhofer
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