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w IDM Sudtirol/Alto Adige
|DM W BRANDSCHUTZ IM HOLZBAU

Materialverhalten von Holz im Brandfall und Moéglichkeiten des
Brandschutzes von tragenden Bauteilen und Verbindungen
aufgezeigt an ausgefiihrten Beispielen
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Holz ist ein organisches Material und
brennbar

Entziindungstemperatur ~ 200-250° C
Entwicklung von hoher Energie ~ 4.400kcal/kg

Trotzdem weisen Holzstrukturen einen hohen
Feuerwiderstand im Brandfall auf!
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ERWUNSCHT! NICHT ERWUNSCHT!
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Versagen einer Stahlunterkonstruktion einer Halle mit BSH-Tragern
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Termischer Abbau des Holzes bei Brandbeanspruchung

Temperatur
100° C
120° C
170° C

200-220° C

Thermischer Vorgang

Wasserverlust

Beginn des Verfalls (Plastifizierung des Lignins)
Beginn der Pyrolysephase (irreversibler Prozess)
Oberflache verfarbt sich braun

Entflammung (Flash over)

RUBNER
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Woraus resultiert das gute Branddauer 30 min

v, =850 °C
Brandverhalten von Holz:
1 ' ﬁ[
ol 326 C/

N
140 mm
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Tabelle 3: eindimensionale Abbrandrate Bo und ideelle Abbrandrate B (Risse, Eckausrundung)
[ONORM EN 1995-1-2]

Material Bo mm/min Bn mm/min
Konstruktionsvollholz (NH & Bu) 0,65 0,8
Brettschichtholz (NH & Bu) 0,65 0,7
Holzbekleidung; Holzwerkstoff auer Sperrholz 0,91 -—
Sperrholz 1,0 -—

Tabelle 4: Bemessungswerte der Abbrandraten 3o fur Brettsperrholzelemente in Abhangigkeit der Fla-
chenverklebung der einzelnen Lagen

Lage Bauteil PUR-Verklebstoff der Fli- Bo [mm/min]
chenverleimung

Decklage Wand -—- 0,65
Decke bzw. Dach

weitere Lagen | Decke bzw. Dach ja 1,3

weitere Lagen Decke bzw. Dach nein 0,8

weitere Lagen Wand ja 0,9

weitere Lagen Wand nein 0,7
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Festigkeit verschiedener Baumaterialien im Brandfall
°C
1,0 =000
Brandtemperatur-
kurve

U 1800

06 1600

Bemx5cm)

041 1400

021 —1200

Restfestigkeiten in Prozent

0 10 20 30 40

. Zeit in Minuten
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Brandschutzklassen:
Die Brandschutzklasse gibt das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen an

Zuordnung der bauaufsichtlichen Benennungen von Baustoffen
(ausgenommen Bodenbeldge) zu den nationalen Klassifizierungen nach DIN 4102-1 und
europdischen Klassifizierungen nach DIN EN 13501-1

Nationale  Bauauf-  Europaische Klasse nachDIN  Zusatzanforderungen
Klasse sichtliche EN 13501-1 kein  kein brennen-
nachDIN  Anforde- Rauch  des Abfallen/
4102-1 rung ) Abtropfen
Al nicht- A1l X X
A2 brennbar  A2-s1,d0 X X
B1Y schwerent-  B-s1,d0 oder C-s1,d0 X X
flammbar A 2-52,d0oderA 2-5s3,d0 X
B- 52, d0 oder B- s3, d0 X
C-s2, d0oder C- 53, d0 X
A2-51,d1oderA2-s1,d2 X
B-s1,d1 oderB-s1, d2 X
C-s1,d1oderCs1,d2 X
A2-53,d2/B-s3,d2/C-s3,d2
B2% normalent- D-s1,d0 oder D-s2, d0 X
flammbar D -s3, d0 oder E X
D-s1,d1oderD-s2,d1
D-s3,d1 oderD-s1,d2
D-s2,d2oderD-s3,d2
E-d2
B3™) leichtent- F™)
flammbar ™)
Seite 10

Classe
italiana

(0]

Definizione
materiali incombustibili

materiali combustibili
non infiammabili

materiali combustibili
difficilmente infiammabili

materiali combustibili
infiammabili

materiali combustibili
facilmente infiammabili

materiali combustibili
estremamente infiammabili

RUBNER
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Europaische Klassifizierung nach EN 13501-1

*A : kein Beitrag zum Brand (Al, A2) s1: geringe Rauchentwicklung

*B : sehr begrenzter Beitrag zum Brand s2: mittlere Rauchentwicklung

*C : begrenzter Beitrag zum Brand *s3: hohe Rauchentwicklung bzw. Rauch-
D : hinnehmbarer Beitrag zum Brand entwicklung nicht geprift

*E : hinnehmbares Brandverhalten d0: kein brennendes Abtropfen/Abfallen
F : keine Leistung festgestellt innerhalb von 600 Sekunden

d1: kein brennendes Abtropfen/Abfallen mit
einer Nachbrennzeit langer als 10 Sekunden
innerhalb von 600 Sekunden

«d2: keine Leistung festgestellt
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Brandwiderstandsklassen

Tabelle 1:  Bezeichnungen fur den Feuerwiderstand nach ONORM EN 13501-2 R El REI
Abbildungen aus [Ostman et al 2010]
. tragend, nicht . .
Bezeichnung abschlietend abschlieRend tragend und abschlieRend
Brandein- gleichzeitig von . ) von einer Seite
: ; von einer Seite
_ } wirkung mehreren Seiten
R Tragfahigkeit W 4
b Stutzen,
— Trager I
- :
f; i’
E Raumabschluss (f 4
- Flachige
| Bauteile
| Warmedammung “ 1 l / ! {
"}
Zuordnung der Anforderungen an den Feuerwiderstand an Bauteile

[Lignatec 18/2005]
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Feuerwiderstandsnachweis EN 1995-1-2:2004

Ed,fi < Rd,t,fi

Einwirkungen (aus Grinden der leichteren Verstandlichkeit
nur standige Last und Schnee bertcksichtigt)

Eai = Gk + @i Qxa

gi Kombinationsfaktor fir haufige Werte bei Brandbeanspruchung
Wi =0 (far Schneelasten fiur eine Meereshohe < 1000m)
wi = 0.20 (fir Schneelasten fur eine Meereshéhe > 1000m)
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Berechnung des effektiven Querschnittes:
def — dchar,n + kodo

dcharn = Bn * 1
Br = 0.7 mm/min fur Brettschichtholz ko =t/20 flr Brandbelastung < 20min

Br = 0.8 mm/min fir Vollholz ko= 1 fur Brandbelastung 2 20min
do=7mm
w """ Urspriinglicher Querschnitt
j':-:"-ff;_”_'« Umriss des Restquerschnittes
ef — - Umriss des effektiven Restquerschnittes
dodt — |
dchar
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c) Widerstandsseite:

Rd,ﬁ = kmod,ﬁ ) h kﬁ
VM f
fx charakteristischer Widerstand (,,Kaltbemessung*)
Kmodfi = 1.0
ymi =1.0

ki = 1,25 fur Vollholz
ki = 1,15 flr Brettschichtholz und Mehrschichtplatten

d) Gegenuberstellung:
Eari < Ry

RUBNER
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Brandwiderstand von Verbindungsmitteln
EN 1995-1-2:2004

* Mechanische Verbindungsmittel sind ein wichtiger Teil einer Konstruktion
* Verbindungsmittel aus Stahl sind im Brandfall haufig das schwachste Glied in der

Kette:
» sie verlieren im ungeschutzten Bereich bereits nach kurzer Zeit inre Tragfahigkeit
* sie transportieren Hitze auch in das Holzinnere
» sie weisen bei Erhitzung grof3e Verformungen auf, die mit dem Rest der Struktur
nicht vereinbar sind (Windverbande, Zugglieder)

Seite 16 DI Rainer Oskar
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Flr Feuerwiderstandsanforderungen > R30

VergrolRern der Randabstande

Abdecken mit Holzstopsel

Abdecken mit Platten aus Holz bzw. Gipskarton...

Achtung auf Befestigung!

Seite 17
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Die Anforderung an den Schutz der Verbindungsmittel nach EN 1995 1-
2:2004 liegen sehr stark auf der sicheren Seite.

Italienische Gesetzgebung erlaubt neben analytischen Nachweisen
(Berechnung), tabellarische Nachweise auch jene Uber durchgefiihrte

Proben:
« Durchfihrung von autorisierten Prifinstituten
* Versuche nach genormter Temperaturkurve

» Ausstellung eines Prifberichtes mit Angabe evt. moglicher Modifikationen
der Parameter

(Prufbericht in der jeweiligen Landessprache)
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Y IBS-INSTITUT FOR TR
—iBs BRANDSCIUTZTECHNIK UND SICHERHEITSFORSCHUNG & @

GESELLSCHAFT M.B.M
AKOUDTERTE PRUS , NSPECTIONS. UND ZERTHERUNGSSTILLE
LE A 4317 LINZ. FETZOLDSTRASSE 45 4%, POSTFACK 37, TELEFON. 01330617 460, FAX. 07120417

SENTRAL
BWDOSTELLEN A e N AUGU/EN. OIVEX A LTOP 1. RUIPON. VEEIIOD) A 0030 ALIBUND GREPYIVATE W1, TV Gut tesescts
NERSTRASSE 6 TELLFON. Q2207836 | A 0300 NNSBAUCK, GAABENWED 64, TILEFON 0412345600 0
Vi ossnmm, o £

PRUFBERICHT

Priifbericht Nr.: 12081303
Datum: 16. Dezember 2013
Stockinger / hoee

Sachbearbeiter: Josef
AUFTRAGGEBER: RUBNER Holzbau AG
Alfred Ammon StraBe 12, 1-39042 Brixen
PROFGEGENSTAND: Wmmw

uan-n) “wma':mqm
i " ype: “Type 5°
Probekdmer 2. e

Tragende Stahi-Hotzverbindungen mit Nagelplatie und Stabdabel (16 mm),
keiner Grundplatie sowie md Schattenfuge, Type: “Type 7* il
Tragende Stah-Holzverbindungen mit Passbolzen (20 mm) und Stabdibel
(16 mm), einer Grundpiatie sowle mit Schatienfuge, Type: “Type 8°
Hoher Nebentriger (140 x 400 mm}

w mit Nagelplatte und StabdObel (20mm).
‘Stahi-Holzverbindungen 3
keiner Grundplatie sowle mit Schatteniuce, Type: “Type 3°

Tragende Stahl-Hotzverbindungen mit Passbolzen (20 mm) und StabdGbel
(18 mm), einer Grundplatie sowie ohne S chattenfuge, Type: “Type 6*

Tragende Siahi-Holzverbindungen mit Passbolzen (24 mm) und Stabddbel
(20 mm), einer Grundplatie sowse ohne € chattentuge, Type: “Type 1

PRUFGRUNDLAGEN; ONORM EN 1363, Ted 1
ONORM EN 1368, Ted 3

BRANDPROFUNG: 22 August 2013
BEFLAMMTE SEITE: Dreiseitig
BELASTUNG: Probekdrper 1 bis Probekorper 3: ca. 2,75 kN

Probekdrper 4 bis Probekdrper 6: ca. 6,5 kN
ab 62 Minuten wurde bei allen Probekorper die

Last um 20% gesteigert
PROFUNGSDAUER; 63 Minuten 25 Sekunden
AUSFOHRENDER: Josef STOCKINGER

Dieser Priifbericht enthit; 16 Textseiten und 52 Beilagen

A: Fotodokumentation (18 Bikder, 9 Seiten)
B Versuchsprotokoll
€. Korstrtonszeichrungen (7 Seben)

@ gustroian 5
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Stahlstutzen und Stahlverbande in den
Aul3enbereich verlegt

R60
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Stutzen und Vertikalverbande in Holz
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Holz-Holz Verbindungen

Seite 27 DI Rainer Oskar
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Fachwerkbinder mit doppelten Gurten:
Druckdiagonale doppelt mit Versatz angeschlossen
Vertikale Zugsteher einteilig und zwischen den Gurten liegend

H .

Zugdiagonale einteilig und zwischen den Gurten liegend

Vertikalsteher doppelt mit Versatz an die Gurte
angeschlossen

RUBNER
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Vorgefertigte Dachelemente
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Schutz der Tragenden Rippen vor seitlichem Abbrand

cladding on the

cavity insulation

unexposed side
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LA char layer
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Durch Versuche erreichte Brandwiderstande:

REI 30
REI 45
REI 60

REI 90 (mit speziellem Schutz der Mineralfaserdammung vor Herausfallen)

Seite 30

lateral side
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Institut fir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

Rubner Holzbau GmbH 185 - Institut fur Brandschutztechik und
o O it R
rgraf

24 April 2018
Josef STOCKINGER / AM
4437327617 - 851

Prolongation of the validity of Classification Report No 14040718-A-en
dated April 9", 2014
Obiject of classification:

Load-carrying, enclosing and insulating wooden roof- resp. wooden ceiling elements
with insulation between the rafters

Classification:
R --- --- R 30 — R60
RE --- RE 20 RE 30 - RE 60
REI | REI15 REI 20 REI 30 REI 45 REI 60
Basis:
ONORM EN 1363-1:

“Fire resistance tests — Part 1: General requirements”
Edition: 01/01/2000 — withdrawn
01/09/2012

ONORM EN 1365-2:
“Fire resi tests for i ~ Part 2: Floors and roofs”

Edition:  01.07.2000 - withdrawn
15/12/2014

00 Landesbank
IBAN AT
Oberbank AG

JBAN AT37 1500 000

AB [Hypo Oberdsterreichi
0000 00

BIC 0BLAATZL

OBKLATZL

Institut fir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

ONORM EN 13501-2:
Fire classification of construction products and building elements - Part 2:
Classification using data from fire tests, services
Edition: January 2004 — withdrawn

01/11/2016

Period of Validity:

The Classification Report No 14040718-A-en of 09.04.2014 in relation with this
correspondence has a new validity until 9 April 2024 respectively till the end of
the coexistence period of a harmonized technical specification.

If fundamental test features should be changed, the validity is extinguished before
the time-limit. The validity is extingui also, if the i attends issil
technical alterations and the in the test report stated dimensions will be passed over
or under. The differences can move in the tolerance area (look test report).

IBS - INSTITUT FUR BRANDSCHUTZTECHNIK UND
SICHERHEITSFORSCHUNG GESELLSCHAFT MBH

Priif-, und Zertifi
Ing, ﬁo KINGER Dipl.-Ing. (FH) Markus HORN-GRUBER, MBA
igf charge Head of Testing Lab

Appiicant. Rubner Holzbau GmbH/ Report No: 14040718-A-en

RUBNER

ainer Oskar
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VERBESSERUNG DES FEUERWIDERSTANDES MIT
BRAND-SCHUTZMITTELN:

(Rivestimento intumescente):

Diese Mittel dienen zur Erhohung des Feuerwiderstandes ,R" von konstruktiv tragenden Elementen:

a) Konstruktive Bauteile aus Holz:

Die Erhohung des Feuerwiderstandes von Holzelementen sollte nur in Ausnahmefallen durch die
Verwendung dieser Schaumschichtbildner angestrebt werden, etwa bei nachtraglich verlangtem
Feuerwiderstand oder bei der Anpassung von bereits bestehenden Konstruktionen an neue
gesetzliche Anforderungen. Sinnvoller und auch kostenginstiger ist die Vergré3erung des
Holzquerschnittes um den geforderten Brandwiderstand zu erreichen.

b) Konstruktive Bauteile aus Stahl:

Wie bereits bekannt, haben freiliegende Stahlteile einen sehr geringen Brandwiderstand und verlieren
nach kurzer Zeit ihre statische Tragfahigkeit. Neben der Abdeckung durch Holzteile oder
Gipskartonplatten ist der Schutz mit einem Schaumschichtbildner in der Praxis haufig anzutreffen.

Diese bestehen meist aus Acrylaten auf Losungsmittelbasis mit speziellen Substanzen, die bei
Erhitzung eine isolierende Schaumschicht bilden. DI Rainer Oskar
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Die Aufbringung erfolgt durch Streichen, mit der Rolle (400-600g/m? je Anstrich) oder aber im
Grol3teil der Falle im Spritzverfahren (800-1000g/m? je Anstrich).

Die aufzubringende Menge kann tber ein Rechenverfahren ermittelt werden. Sie ist abhangig
von der Massivitat des Stahlteils galso vom Verhaltnis Oberflache/Volumen) und von der
statischen Beanspruchung des Stahlelementes.

Als Anhaltspunkt kdnnen fir dickere Stahlplatten ca. 1000g/m? , fur dinnere Platten und
Windverbande ca. 1500-2000g/m2 angenommen werden.

Der Anstrich ist deckend und von weil3er Farbe.
Zwischen jedem Anstrich missen 24 Stunden vergehen.

Feuerverzinkte Stahlteile missen mit einem Primer behandelt werden, da es ansonsten zu
Abblatterungen des Anstriches kommen kann.

Im AulR3enbereich, in Feuchtraumen oder in aggressiver Atmosphére ist der
Feuerschutzanstrich mit einer Schutzschicht zu versehen.

Diese Anstriche sind leicht beschédigbar: auf der Baustelle mussen daher nach Abschluss der
Montagearbeiten meistens noch Ausbesserungsarbeiten durchgefiihrt werden.

Eine Erneuerung des Anstriches nach 5 Jahren ist vom Gesetz nicht vorgesehen.

DI Rainer Oskar
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Holz brennt, aber....

Man kann
- berechnen wie lange es standfest bleibt
- Aussagen treffen, ab wann es kritisch wird
- man kann es léschen

Es ist berechenbar und zwar nicht nur fur Experten.

Wer Vor- und Nachteile des Materials nlichtern abwagt, der weil,
dass dieser Baustoff alle zeitgemafen Brandschutzanfor-
derungen erfullen kann.

In diesem Sinne HERZLICHEN DANK und GUT HOLZ!

oskar.rainer@rubner.com
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