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lDM der:TEIBINGER
DEVELOPERS. N N
MARKETERS. holzbau im detail

Brandschutz im mehrgescholRigen Holzbau

Bauteile, Detailldsungen

Dipl.-Ing. Dr. techn. Martin Teibinger

09.11.2023 © Martin Teibinger
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Vorstellung holzbau im detail
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INNOVATORS.
I DEVELOPERS.
MARKETERS.

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Brandverhalten und Feuerwiderstand

Martin Teibinger

3
der:TEIBINGER
Brandphasen holzbau im detail
Brand. Entstehungshrand voll entwickelter Brand
phasen . Schwelbrand- Enwamungs-
Ziondphase 0s: -
phase ahase Abkihiphase
T T 4 r
Brand-
tempera- Baustoff_-verhalten Bauteil-verhalten
turen
tz
To ™" ———» —»
0 Brandbeginn ——PI I'l—— flash over Zeitt
Brand. Zandguellen Flammenaus Brandausbreitung durch
rigiken Entflammbarkeit | breitung Bauteilversagen
Warme. verlustvon Raumahschiuss und
entwickiung Tragfahigkeit
4

© Martin Teibinger




der:TEIBINGER

Brandphasen holzbau im detail
e | TERER___ européischen Klassen nach
Fundphase phase ONORM EN 13501-1:
T # T+ .1 « Brandverhalten
- Al
- A2
- B
Brand- _ c
ternpera- Baustoff_verhalten
turen - D
- E
- F
« Rauchentwicklung
b————""p 1‘ . sl
0 Brandheginn *—I'( : 2:23
- Abtropfen bzw. Abfallen
Brand. Zundguellen Flarmmanaus -
risiken Eniflammbarkeit | breitung - do
Warme. - di
entwicklung . d2
der:TEIBINGER
Brandphasen holzbau im detail

y

N

Load bearing
R

Integrity
E

Insulation
|

Quelle: Ostman, B.: Fire in Timber Guideline

voll entwickelter Brand

Enwammungs-

phase Abkiihiphase

Bauteil-Verhalten

tz

—»
I-l—— flash over

Brandaushreitung durch
Bauteilversagen

Yerlustvon Raumabschluss und
Tragfahigheit

Zeitt

© Martin Teibinger




Feuerwiderstand

der:TEIBINGER

holzbau im detail

R

El

REI

Bezeichnung

tragend, nicht
abschlieRend

abschlieBend

tragend und abschlieRend

Brandein- gleichzeitig von
wirkung mehreren Seiten

von einer Seite

von einer Seite

Stiitzen,
Trager

1
Flachige
Bauteile

Quelle der Bilder: Lignatec 18/2005: Bauteile in Holz — Feuerwiderstandsdauer 30 und 60 Minuten

INNOVATORS.,
I DEVELOPERS.
MARKETERS.

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Bauteile

Martin Teibinger

10

© Martin Teibinger




der:TEIBINGER
Tragende Innenwand nolzbau Im detail

* Brandschutz R nicht REI!
=< - beidseitige Brandbeanspruchung
P} - zimmermannsmaRige Konstruktion

11

der:TEIBINGER
Tragende Innenwand holzbau im detail

* Brandschutz R nicht REI!
=i - beidseitige Brandbeanspruchung
¥ - zimmermannsmalRige Konstruktion

=1 - zusatzliche Brandschutzbekleidung
=1, R 30 15 mm; R 60 2x15 mm;
=< R 90 3x 15 mm

=3 - bei BSP: zuséatzliche

=< Brandschutzbekleidung

12

© Martin Teibinger



dataholz

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Innenwand - iwrxxo01b-00

Innenwand, Holzrahmen/Holztafel, ohne Installationsebene, andere Oberfliche

Bemerkung: Der Feuerwiderstand gilt beim Einsatz als Trennwand mit

einseitiger Beflammung.
max Wandhdhe = 3 m; max. Last Eg5 = 50,0 kN/m
Klassifizierung durch MA39

Deutschland

F30/F60 (je nach Nachweisfihrung)
Last E45 gemaB des deutschen Verwendbarkeitsnachweises

Nachweis: F30: DIN 4102-4:2016-05, Tabelle 10.5 Zeile 5; F60: DIN
4102-4:2016-05, Tablle 10.5, Zeile 10 (wenn innenliegende GKF 0. GF 15 mm)
oder herstellerspezifisch

Schallschutz Ru (C:Cr) 43(-1;5)dB
Low (C)

Beurteilung durch Miller-BBM

Flichenbezogene Masse m 4580 kg/m”

Berechnet mit GKF

Bemerkung: Der Feuerwiderstand gilt beim Einsatz als Trennwand mit

einseitiger Beflammung.
(B=60/100); e=625

Quelle: dataholz.eu https://www.dataholz.eu/bauteile/innenwand/variante/kz/iwrxxo01b/con/nuDataholz/act/bauteil

VarianteDatenblatt/la/de/doc.pdf (26.11.2019)

09.11.2023 © Martin Teibinger
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Feuerwiderstand - Gefachdammung

der:TEIBINGER

holzbau im detail

* nicht brennbare Dammstoffe
- Glaswolle
— Steinwolle A

* brennbare Dammestoffe
- Holzfaser
- Hanf
- Schafwolle
- Zellulose

* Reihung I-Kriterium?

<

- Steinwolle — Zellulose/Holzfaser — Glaswolle/Hanf/Schafwolle

09.11.2023 © Martin Teibinger

14

14

© Martin Teibinger



https://www.dataholz.eu/bauteile/innenwand/variante/kz/iwrxxo01b/con/nuDataholz/act/bauteilVarianteDatenblatt/la/de/doc.pdf

.. der:TEIBINGER
Gefachdammung: Zellulose-Glaswolle holzbau im detail

Restdammstoffdicke: 9 cm sRestdammstoffdicke: 4 8 cm

Bildquelle: Teibinger, Martin; Matzinger, Irmgard; Donauer, Peter-Frank (2004): Brandrisiken beim Einsatz brennbarer Dammstoffe im
Holzbau. Endbericht. Holzforschung Austria. Wien.

15

der:TEIBINGER
AuRRenwand holzbau im detail

Brandschutz REI von innen 60
REI von aussen 30
max. Wandhéhe = 3 m; max. Last Eqsi = 32,0 kN/m

Klassifizierung auch mit Zelluloseddmmung

24,0 | Holz Larche Aussenwandverkleidung
30,0 | Holz Fichte Lattung versetzt (30,50; 30/80)-Hinterliftung

Windbremse sd <0,3m
12,5 | Gipsfaserplatte
200,0 | Konstruktionsholz (60/.; e=*)

2000 | Mineralwolle [040; 216;<1000°C]
15,0 | 0SB (luftdicht verklebt)
40,0 | Holz Fichte Querlattung (z=400) baw. Lattung versetzt

400 | Mineralwolle [040; 216;<1000°C] baw. Luftschicht bei Variante
02

12,5 | Gipsfaserplatte oder
12,5 | Gipsplatte Typ DF (GKF)

Quelle: https://www.dataholz.eu/bauteile/aussenwand/variante/kz/awrhhiO8a/nr/3.htm (09.11.2023)

16

© Martin Teibinger



https://www.dataholz.eu/bauteile/aussenwand/variante/kz/awrhhi08a/nr/3.htm

der:TEIBINGER
Auf3enwand: robuste Empfehlung holzbau im detail

nichtbrennbare Platte (15 mm GF/GKF innenseitig der OSB

nichtbrennbare Dammung in Installationsebene

N
N
\l 2 Innenbekleidung brandschutztechnisch nicht relevant
N
I el

Bildquelle: https://www.dataholz.eu/bauteile/aussenwand/variante/kz/awrhhi08a/nr/3.htm (09.11.2023)

09.11.2023 © Martin Teibinger 17
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. : der:TEIBINGER
Feuerwiderstand Bekleidung holzbau im detail

* GKF und GF gleich bewertet

* dataholz keine Klassifizierungen mit GKB
- Trockenbauer verwendet GKB
- Kilassifizierungen von Holzbauteilen nur mit GKF
oder GF!

-~ GKB nur als zusatzliche Bekleidung ohne
Brandschutzeigenschaften oder HeilBbemessung

Bildquelle: Martin Teibinger

09.11.2023 © Martin Teibinger 18
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https://www.dataholz.eu/bauteile/aussenwand/variante/kz/awrhhi08a/nr/3.htm

Achtung!

der:TEIBINGER

holzbau im detail

« Deckenauflager bei unterschiedlichen Anforderungen an

tragende Wéande

— beidseitig hoheres R
— Decke nicht auflegen

— eine Wand R 60 beide EI 90

19
der:TEIBINGER
Trennwand holzbau im detail
Bauphysikalische Bewertung
Brandschutz REI 60
gilt fiir jede einzelne der tragenden Wande; fir den\Gesamtaufbau: EIS0; Jnax.
Wandhdhe = 3 m; max. Last Eq5 = 50,0 kN/m
Klassifizierung durch MA39
Warmeschutz u 0,19 WA(m’K)
Diffusionsverhalten geeignet
Berechnung durch HFA
Schallschutz Ry (GG 59(-210) dB
Low (C)
Beurteilung durch MA39
Flachenbezogene Masse  m 92,80 kg/m*
Berechnet mit GKF
Fuge zwischen Trennwande immer
nichtbrennbar ausfullen!
Quelle:https://www.dataholz.eu/bauteile/trennwand/variante/kz/twrxxo03b/con/nuDataholz/act/bauteilVarianteDatenblatt/la
/de/doc.pdf; (30.03.2020)
20
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https://www.dataholz.eu/bauteile/trennwand/variante/kz/twrxxo03b/con/nuDataholz/act/bauteilVarianteDatenblatt/la/de/doc.pdf
https://www.dataholz.eu/bauteile/trennwand/variante/kz/twrxxo03b/con/nuDataholz/act/bauteilVarianteDatenblatt/la/de/doc.pdf

INNOVATORS.
I DEVELOPERS.
MARKETERS.

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Detailldsungen

Martin Teibinger

09.11.2023

© Martin Teibinger
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Knotendetails

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Teibinger, M.; Dolezal, F.

; Matzinger, | (2008): Deckenkonstruktionen fur den mehrgeschof3igen

Holzbau. Holzforschung Austria. Wien.

09.11.2023

© Martin Teibinger 22
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© Martin Teibinger
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.. . der:TEIBINGER
Fuge herkdmmlich holzbau im detail

S FREEEIEIMP 14, 18, 16 P16
MP17,18 [ MP11,12,13 |11

——MP5,6,7
——

TE - Ofen
MP 8,9, 10 | %} ‘

| Fuge mit Acryimasse
| verspachtelt

MP 19,20
%

MP.. Messpunkt 5 - 13 in der Konstruktion; 14

1

125mm  Gipskartonplatte (GKF)
96 mm Brettsperrholz

125 mm  Gipskartonplatte (GKF)

Bildquelle: Martin Teibinger/Holzforschung Austria
09.11.2023 © Martin Teibinger 23
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. . der:TEIBINGER
Brandweiterleitung holzbau im detail

* Grol3brandversuche mit tragenden Wéanden

e

AP IETSS.

* Behelfsdecke auf Wandkonstruktion nur <
verschraubt
N
* nie ein Problem A
x - lam 3s 100mm J
gypsum plasterboard
typ DF 12,5mm §
N
l
N
LA |
Bildquelle: Martin Teibinger/Holzforschung Austria
09.11.2023 © Martin Teibinger 24

24

© Martin Teibinger
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: . der:TEIBINGER
Brandweiterleitung holzbau im detail

* Grol3brandversuche mit tragenden Wanden

* Behelfsdecke auf Wandkonstruktion nur
verschraubt

® nie ein Problem
< ’(ﬁ' \

25

: . der:TEIBINGER
Regeln Bauteilanschllisse holzbau im detail

¢ unkontrollierbare Hohlrdume vermeiden
* passgenaue Verarbeitung

* mehrlagige Bekleidungen stumpf stol3en
(Ausnahme: Kapselanforderungen)

* kraftschlussige Verschraubungen

26

© Martin Teibinger
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Brandabschnitt: Decke

der:TEIBINGER

holzbau im detail

2x12,5mm

AT,

Zementesiric
Tronnschicht

Trischa dammung

Schitung

Rieseiscrutz

Bretispesthalz (134 - 145 mm mégich)
[Halz Fichte Lattung auf Schwingbilgal
(GKF - Platten

o pr oA

z120cm

20mm
30 mm
30 mm

15 mm
200 mm
100 mm
0 mm
50 mm

[Hoiztassada Lrche
|Queriatiung
ILangslattung
Winddichipapiar

[Konste Démang
[Bretispermosz (85 - 105 mm migch)
[Latung auf Schwingbiigel
[Minerarwole

12,5 mn|

|GKF - Platia

Quelle: Teibinger, M.; Matzinger, I. (2013): Bauen mit Brettsperrholz im GeschofRbau — Fokus Bauphysik —

Planungsbroschiire. Holzforschung Austria, Wien.

27

Brandabschnitt

der

:TEIBINGER

holzbau im detail

Verblechung
Steinwolle
Zementgebundene

/ Putztragerplatte

AN

(! AL
AN REANAERAAANS

stromungsdichte / =

Verklebung

2150

IR

G WP P
L

o3|

Fuge It. ONORM B 2320
IREI 90

(LT

7

REI 30
Betondachstein
30/50 mm |Lattung
50/80 mm|Konteriattung

22 mm|Holzfaserddmmplatte
200/80 mm|Konstruktionsholz dazw.

2200 mm|Dammstoff
Dampfbremse
50/30 mm |Lattung dazw.

50 mm|Dammstoff

12,5 mm|GKF/GF

12,5 mm|GKF/GF

Dampfbremse
12,5 mm GKF/GF
160/60 mm|Konstruktionsholz daz\
160 mm|Dadmmung
12,5 mm|GF
12,5 mm| Zementgebundene
Putztrgerplatte
20 mm| Steinwolle
12,5 mm Zementgebundene
Putztragerplatte
12,5 mm|GF
100/60 mm| Konstruktionsholz daz
100 mm|Dammung
12,5 mm| GKF/GF
Dampfbremse
Installationsebene
12,5 mm| GKF/GF

OOMAARAN

Quelle: Teibinger, M. (2014): Brandabschnittsbildende Bauteile aus Holz. Holzforschung Austria, Wien:

28

© Martin Teibinger
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Brandabschn

itt

der:TEIBINGER

holzbau im detail

80 mm Steinwolle

50 mm Steinwolle

Formrohr 80/80/4

24
80/50

15
1240/80
240

30/50
50
12,5

strémungsdichte /

Fuge It. ONORM B 2320

Verklebung
REI 30 REI 90
Blecheindeckung 12,5 mm|GKF/GF
mm Holzschalung Installationsebene mit
mmj Lattung Mineralwolle
Unterdeckbahn 12,5 mm|GKF/GF
mm{ MDF 100 mm|Massivholz verleimt
mm| Konstruktionsholz dazw. 30 mm|TrittschalldaBmmung
mm|Dammstoff 100 mm| Massivholz verieimt
Dampfbremse 12,5 mm|GKF/GF
mmjLattung dazw. Installationsebene mit
mm| Dammstoff Mineralwolle
mm GKF/GF 12,5 mm|GKF/GF

Quelle: Teibinger, M. (2014): Brandabschnittshildende Bauteile aus Holz. Holzforschung Austria, Wien:

29
. der:TEIBINGER
Brandabschnitt: Flachdach holzbau im detail
Steinwolle
e \gg = \as}j\c}fﬂ*wﬁp’_}@/m o O
T I I
T I T I T T I I T
g Fuge It. GNORM B 2320
<]
REI 60 REI 90
50 mm|Kiesschiittung 12,56 mm|GKF/GF
Trennvlles Installationsebene mit
Dachbahn Mineralwolle
Gefalledammplatie aus 12,5 mm|GKF/GF
(EPS.XPS,....) é 100 mm(Masslvholz verlelmt
160 mm|Stelnwolle 30 mm|Trlttschalld&mmung
Dampfbremse | 100 mm [Massivholz verleimt
140 mm|Masslvholz verlelmt 12,5 mm|GKF/GF
70/50 mm|Lattung Installationsebene mit
Dammstoff Mineralwolle
12,5 mm|GKF/GF 12,5 mm|GKF/GF
Quelle: Teibinger, M. (2014): Brandabschnittsbildende Bauteile aus Holz. Holzforschung Austria, Wien: Online:
30

© Martin Teibinger
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der:TEIBINGER
Anforderungen holzbau im detail

* Trennbauteile in Holzrahmenbauweise:

— keine Leitungen innerhalb der Rohdecke (ausgenommen
Einzelleitungen)

— grundsatzlich: Installationskanéle, Vorwandkonstruktionen

— oder:
-~ Mineralwolle Schmelzpunkt = 1.000 °C
- geprufte Hohlwanddosen
- geprufte Brandschutzplatten-Einhausungen

2150 mm

Brandschutztechnische

Anforderungen bei
Leitungsdurchfiihrungen. N =R

d P
Hohlwanddose Hohlwanddose
— g
2150 mm
J.
d
32
. . der:TEIBINGER
Brandschutz: Schachtausbildung Typ A holzbau im detail
a3
!
|
i
i
|
i
i
Eltt | :
i {_—Eitt
| _/-Elttthu‘ i>0)
Py
=
|
i
|
i
Eltt | :
I Z/-E\ tt
| i El tt (ho, i+0)
!‘“"E:/Sf T
|
Quelle: MA37 — B/1/13849/2005 A
Installationen-Richtlinie VI AYAY
Eltt (ve, \Ho)/kk\

33

© Martin Teibinger
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Brandschutz: Schachtausbildung Typ A

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Metallrohr  Kunststoffrohr

(M

\\\\\\\\\\\§\\\§\\\\\\§\

nE=:

Klassifiziertes
Schachtwandsystem
2 x GKF

Teibinger, M.; Matzinger, I. (2012)
Brandabschottung im Holzbau -

Planungsbroschiire. Herausgegeben von

Holzforschung Austria. Wien.

Kabelbiindel

///////////////////////////

Fugenausbildung It.
Verarbeitungsrichtlinien

] 20 mm Gipsplatte Typ GM-F
% emaR ONORM EN 15283-1

34

Brandschutz: Schachtausbildung Typ B

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Metallrohr

Kunststoffronr ~ Kabelblndel

20 mm Gipsplatte Typ GM-F
gemal ONORM EN 15283-1

Teibinger, M.; Matzinger, |. (2012)
Brandabschottung im Holzbau -

Planungsbroschiire. Herausgegeben von

Holzforschung Austria. Wien.

!
/i

Kabe\-schott |
i
/| Welchschott

fBrandschutzmanschette

Brandschutz-Fugenfiilmasse

Fugenausblldung It.

Verarbeltungsrichtlinlen

12,5 mm GKF

Mineralwolle
(Schmelzpunkt > 1000 °C;

Dlchte = 100 kg/im*

35

© Martin Teibinger




- , . der:TEIBINGER
Offnungen in Massivholz holzbau im detail

* Rechteckige Offnungen
- produktionsbedingt in den Ecken leicht abgerundet (R = 10 mm)
- Gipsbekleidungen und gepriifte rechteckige Systeme umstandlicher

* Runde Offnungen
— leichter abzuschotten,
- geprifte Systeme z.B.: Airfiretech, Hilti

09.11.2023 © Martin Teibinger 36
36
) der:TEIBINGER
Brandschutz: Schachte holzbau im detail
* Schéachte

- keine nicht brennbaren
Verkleidungen

- keine Gipsplatte unter U-Profil

Bildquelle: Martin Teibinger

09.11.2023 © Martin Teibinger 37

37

© Martin Teibinger
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Einbau von Rohren

der:TEIBINGER

holzbau im detail

stopfen und verdichten
(ca. 100 kg/m3)

Bildquelle: Holzforschung Austria

Spaltring: Intumeszierende

SW Brandschutzmasse:
(Z 1000 cC, =40 kg/m3) 15 mm tief

Befestigung im Holz:
10 mm Mindesttiefe
(unverbranntes Holz)

09.11.2023 © Martin Teibinger 38

38
der:TEIBINGER
Brandrohrmanschette holzbau im detail

Teibinger, M.; Matzinger, I. (2012)
Brandabschottung im Holzbau -
Planungsbroschiire. Herausgegeben von
Holzforschung Austria. Wien.

Durchfiihrung elnes Kunststoffrohres durch
eine brandabschnittsbildende Trennwand
mit elnseltiger Installationsebene

Brandschutz-Fugenflilimasse

M 111 Mineralwalle

/| (Schmelzpunkt > 1000 °C;

. 1 HH Dichte = 100 kg/m®)

Brandschutz-Fugenfiillmasse

Brandschutzmanschette /

Brandschutzmanschette

T T,

09.11.2023

© Martin Teibinger

39

39

© Martin Teibinger
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der:TEIBINGER
Brand ,,von Fenster zu Fenster* holzbau im detail

12. Minute 20. Minute 25. Minute
»flash-over* 1. Etage »flash-over* 2. Etage

Quelle: Wiederkehr, R., Kotthoff, |. (2004): Brandverhalten von Holzfassaden. 10. DGfH-Brandschutz-Tagung.
09.11.2023 © Martin Teibinger 52

52

, , der:TEIBINGER
Schutzzielvergleich D (CH) - A holzbau im detail

* Deutschland:
o kein Brand uber strichlierter Linie
o 20 Minuten

o kein Brand tber Linie
o 30 Minuten

09.11.2023 © Martin Teibinger 53

53

© Martin Teibinger
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Versuch T4

der:TEIBINGER

holzbau im detail

* senkrechte NF-Schalung
* Fichte Detail A-1

Eckdetail A-2

Tyvek

* 10 cm HinterlGftung
mit 3 cm Kreuz-

30)(65\

7| Staffel als Stitze—_
/) fur die Steinwolle

AN

lattung ] v

8 cm Steinwolle

Brandsperre

o 1 mm Stahlblech
o Ecke: 250 mm

o Flache: 20 mm

54

Versuch T12

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Horizontale NF-Schalung
* Fichte

3 cm Hinterluftung

* Brandsperre
o 1 mm Stahlblech
o Ecke: 200 mm
o Flache: 100 mm

55

© Martin Teibinger
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file:///C:/Users/martin/Desktop/12_Filme/T4Vollbrand_Min.mpg
file:///C:/Users/martin/Desktop/12_Filme/T12_Min.mpg

- .. . der:TEIBINGER
positiv geprifte Konstruktionen nolzbau im detail
¢ NF-Schalung horizontal,vertikal Fi, L&
e 3 Schichtplatten horizontal, vertikal Fi, L&
e Beschichtung mit und ohne Oberflachenbeschichtung
e Hinterltftung 30 mm
30 mm mit 30 mm Konterlattung
100 mm
100 mm mit 30 mm Konterlattung
e Bellftung 30 mm
¢ Dammung 30 mm mit mineralischer Dammung
e Holzrahmenwand mineralisch beplankt
e Holzmassivbauwand mineralisch beplankt
Schober, P. et al.(2010): Fassaden aus Holz. Wien: proHolz Osterreich

56

der:TEIBINGER
Brandschutzsperren holzbau im detail

Stahlblech e
(d21 .m"") ! bei offenen
Holz mit Stahl- [ , .
Auskragung > Schalungen: Bretter | mit und ohne
blechahdeckung |
200 mm (220 mmx 70 mm) Fenster
(dz1mm) i
Fugen < 10 mm)
Holz (d = 40 mm)
—
Stahiblech ) Fensterabstand
(@21 mm) Auskragung > Stiilpschalung, >1mvon
— - Profilbretter, Innenecke oder
Holz mit Stahl- 100 mm :
3.Schichtplatten ZusatzmalR-
blechahdeckung
nahmen
(dz1mm)

Quelle: ONORM B 2332: 2015-12-01: Brandschutztechnische Ausfiihrung von Fassaden aus Holz und Holzwerkstoffen in
den Gebaudeklassen 4 und 5

57

© Martin Teibinger
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AuRere Bekleidung ab GK 4 e s im oo

holzbau im detail

* AuRere Bekleidung ab GK 4 nichtbrennbar
- >12 mm A2 Bekleidung prEeE

- vorliegender Fall MDF!

Quelle: Schober, Peter et al. (2010): Fassaden
aus Holz. proHolz Austria. Wien.

Bildquelle: Martin Teibinger

58

. der:TEIBINGER
Conclusio

holzbau im detail

Nicht das Brandverhalten der Bauteile, sondern
richtiges Konstruieren und richtiger Materialeinsatz
garantieren die Sicherheit eines Gebaudes!

Holzbau bendtigt in jeder Hinsicht
robuste Konstruktionen!

Brandschutztechnisch sichere
Detailldsungen liegen vor!

59

© Martin Teibinger
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Im Falle eines Brandes:

N

Verlassen Sie das Gebaude
BEVOR

Sie es twittern oder posten!

=/

EiiE
2t

der:TEIBINGER

Information

Dipl.-Ing. Dr.

Martin TEIBINGER

Allgemein beeideter und gerichtlich
zertifizierter Sachverstandiger

Homepage: www.derteibinger.at
Mail: office@derteibinger.at

holzbau im detail

60
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