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Brandschutz im Holzbau

Dipl.-Ing. Dr. techn. Martin Teibinger, Wien

Allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger;
Lehrer am Camillo Sitte Bautechnikum, Wien;
Lektor an diversen Fachhochschulen und Universitaten

Vortragsunterlagen anlasslich der beiden Webinare von Ecoplus unter dem

Motto ,Aus dem Netzwerk — flir das Netzwerk“ vom 06.04. und 14.04.2020;

1. Abbrand von Holz

Beim natirlichen Baustoff Holz handelt es sich bekanntlich um einen brennbaren
Baustoff. Im Brandfall bilden sich eine Kohle- und eine Pyrolyseschicht aus, wel-
che isolierend wirken und fur einen kontrollierten Abbrand des Holzes sorgen.
Die Temperatur nimmt nach innen tber die ersten paar Millimeter sehr rasch ab,
siehe Bild 1. Dahinter liegen keine verringerten Festigkeits- und Steifigkeitsei-
genschaften vor. Deren Abnahme in Abhangigkeit der Temperatur kann der
ONORM EN 1995-1-2 [12] entnommen werden.

< - &
“ :~§HAR UNCHARRED WOOD

x
A
[/ \
5\
A - 4co
' i
1 3ue

200

- L ] 100
[
. ) o
10 20 a0 40 £0
I’."

DISTANCE FROM CHAR FRONT (mm)

\

TEMPERATURE (*C)

Bild1  Temperaturverlauf im unverbrannten Holz
Quelle: [4]
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Die Entziindungstemperatur ist neben der Rohdichte, der Holzfeuchtigkeit unter
anderem von der Erwarmungsdauer abhangig. So kann es bei einem tber Stun-
den andauernden Hitzestau am Holz zu einer Entziindung ab ca. 120 °C kom-
men, siehe Bild 2.
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Bild 2 Entzindungstemperatur in Abhéngig-
keit der Dauer der Temperatureinwir-
kung von unbehandeltem Holz

Zzeit bis zur Entflenmung Quelle: [1]
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Diese Tatsache wird unter anderem beim Einbau von Ofen in Holzhausern be-
riicksichtigt. ONORM B 2331 [10] kénnen in diesem Zusammenhang erforderli-
che Randabsténde und Hinterllftungsquerschnitte entnommen werden.

Fur die Berechnung des Restholzquerschnittes zur statischen Dimensionierung

nach einer erforderlichen Zeitdauer wird in ONORM EN 1995-1-2 [15] zwischen
der eindimensionalen und der ideelen Abbrandrate unterschieden. Die eindimen-
sionale Abbrandrate Po liegt bei Voll- und Brettschichtholz aus Nadelholz bei
0,65 mm/min. Dies bedeutet, dass ca. 2 cm Holz in 30 Minuten Brandbeanspru-
chung abbrennen.

l-dw

= g 4

Bild 3 Ideele Abbrandrate aufgrund der Eckausrundung
Quelle: [15]
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Bei einem mehrseitigen Abbrand, beispielsweise bei Stitzen wird aufgrund der
Eckausrundung die sogenannte ideele Abbrandrate pn verwendet, welche ho-
here Werte aufweist. Damit ergibt sich fur die Berechnung wieder ein rechtecki-
ger Restholzquerschnitt, siehe Bild 3. Fir Brettschichtholz liegt pn bei

0,7 mm/min und fur Vollholz bei 0,8 mm/min. Die genormten Abbrandraten weite-
rer Holzprodukte konnen Tabelle 1 entnommen werden.

Tabelle 1: Abbrandraten o und pn Quelle: [15]

Material B B
mm/min mm/min
a) Nadelholz und Buche
Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte von 0,65 0,7
=290 kg/m®
Vollholz mit einer charakteristischen Rohdichte von = 290 kg/m® 0,65 0,8
b) Laubholz
Vollholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0,65 0,7
von = 290 kg/m®
Vollholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0,50 0,55
von = 450 kg/m®
c) Furnierschichtholz
mit einer charakteristischen Rohdichte von = 480 kg/m® 0,65 07
d) Platten
Holzbekleidungen 0,98 -
Sperrholz 1,02 -
Holzwerkstoffplatten auler Sperrholz 0,9 -
a Die Werte gelten fir eine charakteristische Rohdichte von 450 kg/m3 und eine Werkstoffdicke von 20 mm, fur anders
Werkstoffdicken und Rohdichten, siehe 3.4 2 (9)

Fur Brettsperrholzelemente, welche mit PUR verklebt sind, ergeben sich entspre-
chend umfangreicher internationaler Untersuchungen erhdhte Abbrandraten der
inneren Brettlagen. Aufgrund des Abfalls der Kohleschicht der ersten Lage und
der héheren Temperaturen sowie der geringeren Holzfeuchtigkeit an der nachs-
ten Lage erhoht sich bis zur Ausbildung einer Kohleschicht von 25 mm deren Ab-
brandrate. Bei Decken- und Dachelementen ist mit einer Verdoppelung zu rech-
nen, siehe Tabelle 2 und Bild 4.
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Tabelle 2: Abbrandraten Bo fiir Brettsperrholzelemente Quelle: [27]
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Decklage MUF, PUR 0,65
Decke, Dach, Wand i

weitere Lagen a_‘b MUF. PUR 0.65

25 mm Kohleschicht
i i PUR 1,3

Decke, Dach weitere Lagen b_fs

25 mm Kohleschicht MUF 0.8
Wand weitere Lagen b.fs PUR 0,9
25 mm Kohleschicht MUF 0,7

Abbrand BSP Deckenelemente mit PUR Verklebung

0,65 mm/min
1,3 mm/min ™~
~

0,65 mm/min

w
1,3 mm/min N

N

0,65 mm/min

Grafik: der:TEIBINGER
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Bild4 Verlauf des Abbrandes bei

Brettsperrholzdecken mit
PUR Verklebung

Fur die Berechnung des Feuerwiderstandes von Brettsperrholzelementen wird

auf [29] verwiesen.

Werden Holzkonstruktionen mit Gipskartonplatten bekleidet, so sind der Beginn
des Abbrandes hinter der Bekleidung tch gemaR ONORM EN 1995-1-2 und die
Versagenszeit tr gemal ONORM B 1995-1-2 zu berechnen. Eine kurze Zusam-

menfassung ist auch in [20] gegeben.
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2. Bemessung

Fir die Bemessung von Holzkonstruktionen wird zuerst gemaf der in Abschnitt 1
angefuhrten Abbrandraten der Bemessungswert der Abbrandtiefe dchar ermittelt.

In weiterer Folge liegen entsprechend ONORM EN 1995-1-2 [15] fur die HeiRBbe-
messung zwei Mdglichkeiten vor. Hintergrundinformationen zu EN 1995-1-2 kén-

nen [18] entnommen werden.

2.1. Methode reduzierte Querschnitte

Bei der Methode mit reduzierten Querschnitten werden vom urspringlichen Holz-
querschnitt zusatzlich zum Abbrand weitere 7 mm (do) abgezogen, wodurch die
Festigkeits- und Steifigkeitsverluste des durchwérmten Holzes beriicksichtigt

werden.
der = denar + ko - dy Formel (4.1) nach ONORM EN 1995-1-2

der:  wirksame Abbrandtiefe in mm
dchar: Bemessungswert der Abbrandtiefe in mm
ko:  bei Brandbeanspruchung = 20 Minuten: ko = 1

do: 7 mm

. Bild5 Darstellung zur Bestimmung des ef-
%0 Legence fektiven Querschnittes nach der Me-
S ] e aneam thode der reduzierten Querschnitte

3 Grerg s iaalen Ouse foutls Que”e: [15]

In [29] wird angefiihrt, dass fur Brettsperrholz eine Berechnung nach reduzierten
Eigenschaften sinnvoll ist, da bei knickgefahrdeten Bauteilen Vergleichsrechnun-
gen belegen, dass hohere Werte als 7 mm fir do vorliegen kénnen.

2.2. Methode reduzierte Eigenschaften

Bei der Methode der reduzierten Eigenschaften werden anstelle des zusatzli-
chen Abzuges von do die Festigkeits- bzw. Steifigkeitseigenschaften mit Hilfe von
kmod.iiin Abhangigkeit des dem Feuer ausgesetzten Restquerschnittes und der

Flache des Restquerschnittes reduziert.
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Fur Brandbeanspruchungen = 20 Minuten sind die nachfolgenden Formeln zu

verwenden.

e Biegefestigkeit
Kmoa,ri = 1,0 — — L Formel (4.2) nach ®NORM EN 1995-1-2

200 Ay

e Zugfestigkeit und E-Modul

Kmoa,ri = 1,0 — — = Formel (4.4) nach ONORM EN 1995-1-2
’ 330 Af

e Druckfestigkeit

Kmoa,ri = 1,0 — =L Formel (4.3) nach ONORM EN 1995-1-2
’ 125 Af

kmod,fi: Modifikationsfaktor
p: Umfang des dem Feuer ausgesetzten Restquerschnitts in m
A Flache des Restquerschnitts in m2

2.3. Nachweisflhrung

2.3.1. Einwirkungen im Brandfall

Die charakteristischen Lasten Ex werden fiir die Bemessung mit den Teilsicher-
heitsbeiwerten ym erhoht um die Bemessungslasten Eq zu erhalten. In der Heil3-
bemessung kdonnen die Bemessungslasten E4 um den Faktor n reduziert wer-

den, da von einer Reduktion der Nutzlasten ausgegangen werden kann.

Eqfi = /. E,; Formel (4) nach ONORM B 1995-1-2

Als Naherung kann gemaR ONORM B 1995-1-2 [17] der Abminderungsfaktor i
mit 0,60 angenommen werden. Fir Bereiche mit Nutzlasten der Kategorie E (La-
gerflachen) mit dem Wert 0,70.

2.3.2. Widerstande im Brandfall

Im Brandfall kann anstelle der 5%-Fraktilwerte mit den 20%-Fraktilwerten ge-

rechnet werden. Die Umrechnung erfolgt mit Hilfe des Faktors kii.

f20 = ksi " fx Formel (2.4) nach ONORM EN 1995-1-2

fari = fz0 @ Formel (2.1) nach ONORM EN 1995-1-2
fi

fa fi: Bemessungswert der Festigkeit im Brandfall in kN/cm?

kii: Faktor gemal3 Tabelle 3
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fi: charakteristische Festigkeit in kN/cm?2
kmod,fi. Modifikationsbeiwert im Brandfall Kmod,fi = 1

ymfi:  Teilsicherheitsbeiwert im Brandfall yms = 1

Tabelle 3: Zusammenstellung von ks fur Holzprodukte und Verbindungen

Massivholz 1,25
BSH, BSP, HW, auf Abscheren beanspruchte Verbindung mit

. . . 1,15
aul3enliegenden Seitenteilen aus Holz
auf Abscheren beanspruchte Verbindung mit auf3enliegenden 105
Stahlblech, Herausziehen beanspruchte Verbindungsmittel '

3. Brandverhalten versus Feuerwiderstand

3.1. Brandverlauf

Ein Brand kann in zwei Phasen eingeteilt werden, wobei die Entstehungsbrand-
phase durch einen langsamen und geringen Temperaturanstieg gekennzeichnet
ist. Die Phase kann in Zind- und Schwelbrandphase unterteilt werden. In der
Entstehungsbrandphase ist das Baustoffverhalten (Brandverhalten) der einge-
setzten Bekleidungen und Belage entscheidend. Zum Zeitpunkt des sogenann-
ten flash overs kommt es zu einem sprunghaften Temperaturanstieg. Samtliche
brennbaren Stoffe und Gase im Brandraum entziinden sich schlagartig. Der Zeit-
punkt des flash overs hangt von den Brandlasten und den Ventilationsbedingun-
gen ab. Ab diesem Zeitpunkt spricht man von einem vollentwickelten Brand, der
in die Erwarmungs- und die Abkihlphase eingeteilt wird. In dieser Phase ist das

Bauteilverhalten (Feuerwiderstand der Bauteile) entscheidend.
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Brand. Entstehungsbrand voll entwickelter Brand
phasen - Schwelhrand- Emwamungs-
Zindphase b3 -
phase phase Abkihlphase
T4 2 T ¥
Brand-
:ﬁggera. Baustoff_verhalten Bauteil-vethalten
. _—_;j//nT 2
o

0 Brandbeginn ‘—PI }"—* flash over Zeitt

Brand. Zindguellen Flammenaus - Brandausbreitung durch
risiken Entlammhbarkeit | breitung Bauteilversagen
WWarme- Werlustvon Raumabschluss und

entwickung Tragrahigheit Bild 6 Brandphasen Quelle: [19]

3.2. Brandverhalten - Baustoffverhalten

Wesentliche Eigenschaften zur Beurteilung von Baustoffen hinsichtlich des
Brandverhaltens stellen die Entziindbarkeit, die Brennbarkeit, die Flammenaus-
breitung, die Rauchentwicklung sowie die Abbrandgeschwindigkeit dar. Da diese
Eigenschaften von unzahligen Faktoren abhangen, werden zur Vergleichbarkeit
des Brandverhaltens der einzelnen Baustoffe standardisierte Prifungen durch-
gefuihrt. Die Einteilung von Baustoffen mit Ausnahme von Bodenbeléagen erfolgt
nach ONORM EN 13501-1 [13] folgendermafen:

Tabelle 4: Einteilung der Brandverhaltensklassen gemaR ONORM EN 13501-1 [13]

A1l - ) . kein brennendes Abtropfen/Abfallen

AD nicht brennbar s1 geringe Rauchentwicklung d0 innerhalb von 600 s

B . ] kein brennendes Abtropfen/Abfallen mit einer
C 82 mittlere Rauchentwicklung d1 Nachbrennzeit Ianger als 10 s innerhalb von
D brennbar s3 hohe Rau_chentwmllldung bzw. a2 keine Leistung festgestellt

E nicht gepriift

F

Bei der Nutzung von Klassifizierungsberichten nach ONORM EN 13501-1 [13] ist
zu beachten, dass immer die Einbausituation (z.B. mit/ohne Luftschicht) bertck-
sichtigt werden muss. Um den erforderlichen Prif- und Klassifizierungsaufwand
zu reduzieren, besteht seitens der Europaischen Kommission die Méglichkeit, flr
Baustoffe mit bekanntem Brandverhalten und definierten Materialeigenschaften
Klassifizierungen ohne zusatzliche Prufungen (classification without further tes-
ting cwft) durchzufiihren. In Ubereinstimmung mit der Entscheidung der Européi-
schen Kommission 2003/43/EC ist Konstruktionsholz mit einer Mindestdichte von
350 kg/m?3 und einer Mindestdicke von 22 mm zur Verwendung als Wand-, De-
cken-, Dach- oder Sonderbauteile der Euroklasse D-s2, d0 nach ONORM EN
13501-1 [13] zuzuordnen.
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3.3. Feuerwiderstand - Bauteilverhalten

3.3.1. Allgemeines

Die Anforderungen an den Feuerwiderstand werden immer an den gesamten
Bauteil gestellt.

Bei den Feuerwiderstandsklassen REI wird zwischen tragenden und/oder brand-
abschnittsbildenden Bauteilen unterschieden.

Tabelle 5. Bezeichnungen fiir den Feuerwiderstand nach ONORM EN 13501-2 (Auszug) [14]
Abbildungen aus [18]

Kurzzeichen Anforderung Abbildung
S
R Tragfahigkeit ‘ ‘,‘r” |
—

Raum- % e
|

E P
abschluss ‘f 1
| Warmedammung “ | l

Tabelle 6: Zuordnung der Anforderungen an den Feuerwiderstand an Bauteile Quelle: [1]

R El REI

tragend, nicht
abschliefend

Bezeichnung abschlielfend tragend und abschlieRend

Brandein- gleichzeitig von
wirkung mehreren Seiten

{
Stltzen,
Trager

Flachige
Bauteile

Die Nachweise konnen mittels Klassifizierungsberichte nach ONORM EN 13501-

. . von einer Seite
von einer Seite

2 [12] auf Basis von Bauteilprifungen oder mittels rechnerischem Nachweis
nach ONORM EN 1995-1-2 [15] in Kombination mit dem nationalen Anwen-
dungsdokument ONORM B 1995-1-2 [17] erfolgen. Eine lbersichtliche informa-
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tive Zusammenstellung des erzielbaren Feuerwiderstandes auf Basis umfangrei-
cher GrolRbrandversuche 26 bei Einhaltung konstruktiver Malihahmen, wie z.B.
Abmessungen und Baustoffe sowie der maximalen Last Edfiin KN/m (Wande)
bzw. kN/m? (Dacher) kbnnen [23] entnommen werden.

3.3.2. Anforderung R versus REI

Es wird darauf hingewiesen, dass bei tragenden Innenwande innerhalb einer
Nutzungseinheit mit einer beidseitigen Brandbeanspruchung gerechnet werden
muss, siehe hierzu auch Tabelle 6. Dies bedeutet, im Gegensatz zu einer Trenn-
wand zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten (Anforderung El bzw. REI)
bei der nur eine einseitige Brandbeanspruchung vorliegt, dass die Bekleidungen
gleichzeitig versagen. Im Gegensatz dazu kann bei einer einseitigen Brandbean-
spruchung eine aussteifende Wirkung der brandabgekehrten Holzwerkstoff-
und/oder Gipsplatten vorliegen. Die vorhandenen Klassifizierungsberichte flihren
in der Regel (lediglich) das REI-Kriterium an, also beriicksichtigen ausschlief3lich
eine einseitige Brandbeanspruchung. Fir den Praktiker werden bis zum Vorlie-
gen entsprechender Klassifizierungsberichte folgende Empfehlungen abgege-

ben:

e Umsetzung konstruktiver Malinahmen (Diagonalstreben und gegebenen-
falls Querstreben zur Verringerung der Knicklange der Steher)
e Bekleidungsdicken
15 mm GKF (R 30),
2 x 15 mm GKF (R 60)
3 x 15 mm GKF (R 90)
e Verwendung von Spezialplatten mit entsprechenden Nachweisen

e Rechnerischer Nachweis

Bild 7 Schematische Darstellung konstrukti-
ver MaBnahmen zur Aussteifung der
Wandscheibe und Verringerung der
Knicklange der Stiitzen
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3.3.3. Zusatzliche rechnerische Nachweise

Die in den Klassifizierungsberichten angefiihrte Priflast wird mit dem Bemes-

sungswert der Einwirkung Ed i gleichgesetzt.

Im Falle, dass eine grol3ere Spannweite bzw. Hohe vorliegt oder Egqivom Klassi-
fizierungsbericht abweicht, kann von einem Befugten (Holzbaumeister, Ziviltech-
niker) ein Spannungsnachweis geftihrt werden. Die angefiuihrten Bekleidungen
und Dammungen sind in jedem Fall entsprechend dem gepruften Aufbau einzu-
setzen. Bei Wanden in Rahmenbauweise ist zusatzlich ein Knicknachweis der

Steher zu fuhren.

4. Fallbeispiele aus der Praxis

4.1. Gebaudeklasse 1 Brandwand

Bei Gebauden der Gebaudeklasse 1 werden grundséatzlich keine Anforderungen
an den Feuerwiderstand der Bauteile gestellt. Ausgenommen ist die Brandwand
an der Grundgrenze, die einen Feuerwiderstand von REI 60 erflllen muss, siehe
Bild 8.

/, Bedachung: Byogy (1)

__ Warmedammung in der
- Dachkonstruktion: E

_ nicht ausgebaute Dachraume: -

Gelanderfillung: -

[ keine

3omin a2m

M
30min oder A2
I :ominund A2

=

22m

gomin Nachbargund- ~ ©__
- stiickgrenze

e
6omin ~ Nachbargrundstiickgrenze

i Bild 8  Anforderungen an Geb&ude der Ge-
Mgy, gt baudeklasse 1, Quelle: [20]

Il oominund A2

Bild9 Deckenauflager Symbolbild
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Sofern nun die Decke auf der Brandwand aufliegt und auch die Deckenspann-
richtung zur Brandwand lauft, sind konstruktive Zusatzmaflinahmen zu wéabhlen,
sofern nicht die gegentberliegende tragende Wand auch einen Feuerwiderstand
von 60 Minuten aufweisen soll. Die Deckenspannrichtung kdnnte eventuell ge-
dreht werden oder die Brandwand — mit entsprechender Abstiitzung durchge-
fuhrt werden, sodass die Decken nicht direkt aufgelegt werden. Auf alle Falle
missen Planer und Ausfiihrende konstruktive Zusatzmafinahmen tberlegen und

umsetzen.

4.2. Brandabschnittsbildende Wand GK 3 bzw. GK 4

Bei Objekten in der GK 3 bzw. GK 4 mit brandabschnittbildenden Wanden inner-
halb der Gebaude kann es ebenfalls zu unterschiedlichen Anforderungen der
Wéande mit 60 bzw. 90 Minuten Feuerwiderstand kommen, siehe Bild 10. Sofern
es sich um tragende Wéande handelt und die Deckenspannrichtung quer zur
brandabschnittsbildenden Wand lauft, sind ebenfalls konstruktive Uberlegungen
erforderlich. Da allerdings die Trennbauteile haufig zweischalig ausgefiihrt wer-
den, ist diese Aufgabenstellung relativ einfach zu lI6sen. Ein jeder Teil der Trenn-
wand erfillt einen Feuerwiderstand von REI 60, gemeinsam erflllen sie einen

Feuerwiderstand von EI 90, siehe [1].

/ B 3)
[ keine e K
30min N é

30min oder A2
I zominund A2
6omin
Hl gomin
Il oominund A2

Bild 10 Unterschiedliche Anforderungen an
die Wande, Bildquelle: [20]

Bauphysikalische Bewertung

Brandschutz REI @

Warmeschutz u 0,19 W/(m'K)

Diffusionsverhalten geeignet

Schallschutz Ra (CC) 59(-2;10) dB
Law (C)

Flichenbezogene Masse  m 92,80 kg/m’

<liE_ <~ Bild 11 Beispielhafter Wandaufbau, Quelle:
(1]
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5. Detailknotenausbildung

Die Auswabhl klassifizierter Bauteile und die Einhaltung der geforderten Baustoffe
zur Erzielung des geforderten Feuerwiderstandes ist das Eine, richtige Montage,
Verbindung der Elemente vor Ort sind natirlich mindestens genauso wichtig far
ein brandschutztechnisch sicheres Gebaude. Die Elementkoppelungen missen
so ausgebildet sein, dass sie denselben Feuerwiderstand erfillen, wie die flachi-
gen Bauteile selbst. Um dies gewahrleisten zu kbnnen, sind nachfolgend ange-
fuhrte MaRnahmen erforderlich. Diese gelten natlrlich grundsatzlich fur jede

Bauweise, auch fur mineralische.

e Vermeiden unkontrollierter Hohlraume
Bei zweischaligen Trennwanden sind die Hohlraume zwischen den beiden
Wandscheiben mit einem nichtbrennbaren Dammstoff auszudammen,
siehe auch Bild 11. Der Dammestoff verhindert nicht nur eine unkontrol-
lierte Brandausbreitung tber den Hohlraum, sondern auch eine nichtge-
plante Koppelung der beiden Wande. Diese wirde zu einer unerwinsch-
ten Schallubertragung zwischen den beiden Nutzungseinheiten fuhren.

e passgenaue Verarbeitung der Elemente
Die passgenaue Verarbeitung der Elemente ist grundsatzlich im Holzbau
aufgrund des hohen Vorfertigungsgrades gegeben. Sollte trotzdem vor Ort
etwas nachgeschnitten werden bzw. Unebenheiten zwischen den Kontakt-
flachen vorliegen, so sind diese brandschutztechnisch zu verschliel3en.

e kraftschliussige Verschraubungen der Elemente untereinander
Aus statischen Grinden werden die einzelnen Wand- und Deckenschei-

ben immer kraftschliissig miteinander verbunden.

Im Zuge des Forschungsvorhabens [23] wurden 66 Grol3brandversuche von
Holzrahmen- und Holzmassivbauteilen durchgefuhrt. Bei den Wandversuchen
wurden Behelfsdecken zur Einbringung der Priflast auf die Wandscheiben ver-
schraubt, siehe Bild 12. Im Bereich der Anschlussfuge zwischen den gepruften
Wanden und der Behelfsdecke wurden keinerlei zusétzliche Brandschutzmal3-
nahmen gesetzt. Es kam bei keinem Versuch zu einem Versagen in diesem Be-
reich, siehe Bild 13.
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Bild 12 Behelfsdecke bei GroRbrandversu-
chen, Bildquelle: Holzforschung Aus-
tria

Bild 13 Feuerzugewandte Seite einer Priifwand nach einem
GroRbrandversuch ohne Probleme im Anschlussbe-
reich zur Decke, Bildquelle: Holzforschung Austria

Zusatzliche Untersuchungen zum Brandschutz von Deckenauflagern [24] besta-
tigen ebenfalls die brandschutztechnische Sicherheit von Detailknoten bei Ein-

haltung der angefuihrten konstruktiven Mal3hahmen, siehe Bild 14.

Bild 14 Deckenanschluss in Massivholzbauweise mit Schall-
schutzlager nach einem Brandversuch von dber 60
Minuten, Bildquelle: Holzforschung Austria

Weiterfilhrende Detailldsungen zu Knotenausbildungen kénnen der ONORM B
2330 [10], diversen Fachbuchern [4], [4], [5], [27], [28] und dem Bauteilkatalog

dataholz [1] entnhommen werden.
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6. Einbau von Installationen

6.1. Allgemeines

Der beste brandabschnittsbildende Bauteil versagt, wenn durch diesen nicht ab-
geschottete Installationen eingebaut wurden. Aus diesem Grund ist bei jeder
Bauweise, dass Zusammenspiel der unterschiedlichen Professionisten entschei-
dend. Gebaudetechnikplaner, Installateure und Elektriker missen die spezifi-
schen Besonderheiten des Holzbaus - auch in brandschutztechnischer Hinsicht -
kennen. Wenn Installationsleitungen, Schachte und Kanéle in Trennbauteile lie-
gen und/oder diese durchdringen, ist durch brandschutztechnische Mal3hahmen

sicherzustellen, dass die Feuerwiderstandsklasse des Bauteils eingehalten wird.

6.2. Einbau von Installationen in Trennbauteile und brand-
abschnittshildende Bauteile

Die Ausbildung von Installationsebenen wird im Holzbau aus unterschiedlichsten
bauphysikalischen Grinden grundsatzlich empfohlen. Sofern E-Installationen
trotzdem im Gefach liegen und diese durchdringen, sind bei Trennbauteilen
brandschutztechnische ZusatzmafRnahmen auszufiihren. ONORM B 2330 [10]
lasst die Verlegung einzelner Leitungen (Elektro- und Wasserleitungen) sowie
Leerverrohrungen innerhalb des Gefaches zu, sofern ihr Durchmesser < 32 mm
ist und der Abstand der Leitungen untereinander (von Achse zu Achse) = dem
10fachen Durchmesser der grof3ten Leitung entspricht. Schwachungen der tra-
genden Holzquerschnitte sind in jedem Fall mit den Tragwerksplanern abzukla-
ren. Beim Einbau von Elektroschalter bzw. -dosen im Gefach von Trennbauteilen
in Holzrahmenbauweise sind folgende brandschutztechnische Mal3hahmen um-

zusetzen.

e Einsatz von Mineralwolledammung Schmelzpunkt = 1.000 °C
Die Mineralwolle muss eine Rohdichte = 30 kg/m3 aufweisen und gegen
Herausfallen gesichert sein. Der Abstand zur gegenuberliegenden Beklei-
dung muss = 50 mm und ausgedammt sein. Zu tragenden Holzbauteilen
ist ein Mindestabstand von 150 mm einzuhalten oder es ist eine nicht

brennbare Platte am Holz mit derselben Dicke der Bekleidung erforderlich.
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Bei nichttragenden Bauteilen gelten hinsichtlich des Randabstandes zum

Holz keine Anforderungen.

1 rn 1
~ - l it —
1

=

Dicke, wie ||
Bekleidung y

Bild 15  Erforderliche Absténde bei Gefach-
dammung aus Mineralwolle (Schmelz-
punkt = 1.000 °C, p = 30 kg/m*
Quelle: [2]

e geprifte und klassifizierte Einhausungen aus Brandschutzplatten
Alternativ anstelle der angefiihrten Mineralwolledammung mit den erfor-
derlichen Randabstanden kénnen auch geprufte und klassifizierte Einhau-
sungen aus nichtbrennbaren Brandschutzplatten eingesetzt werden. Von
einem Einsatz von Gipsummartelungen wird aus baupraktischen Grinden

abgeraten.

i

d |k
Hohlwanddose T
d ==
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W
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d

Bild 16  Einsatz von Einhausungen Quelle: [2]

e geprifte und klassifizierte Brandschutzdosen
Es kdnnen auch klassifizierte Brandschutzdosen entsprechend der Her-

stellerangaben eingesetzt werden.

Bild 17 Einsatz von klassifizierten Brand-
schutzdosen Quelle: [28]
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6.3. Durchdringungen von Trennbauteilen und brandab-
schnittsbildenden Bauteilen

Durchdringungen durch Trennbauteile und brandabschnittsbildende Bauteile
sind entsprechend dem geforderten Feuerwiderstand des Bauteils abzuschotten.
Gemal ONORM B 2330 [10] kénnen einzelne Leitungen (Elektro- und Wasser-
leitungen) mit einem Durchmesser < 25 mm ohne Abschottung durchgefihrt wer-
den, sofern der Abstand der Leitungen untereinander (von Achse zu Achse) >

1 mist und der Durchbruch fir jede Leitung passgenau ausgefihrt wird.

6.4. Vertikale Verteilung in Schachten

ONORM B 2330 [10] fuhrt auf Basis von Untersuchungen [26] konstruktive Re-
geln fur nachweisfreie Ausbildungen von Schéachten in Holzbauten an. Schacht-
begrenzende Wande mussen von beiden Seiten den Feuerwiderstand aufwei-
sen, der von der Schachtwand gefordert ist und sind schachtinnenseitig nicht-
brennbar zu bekleiden. Alternativ zu den angefuhrten Konstruktionsempfehlun-
gen kdnnen naturlich geprufte und klassifizierte Systemlosungen fir den Holz-

bau eingesetzt werden.

6.4.1. Schachttyp A

Beim Schachttyp A wird der Schacht als eigener Brandabschnitt von der Keller-
decke durch das Gebaude gefihrt. Die Durchdringungen durch die klassifizierten

Schachtwénde sind mit klassifizierten Brandschutzsystemen abzuschotten.

Eltt

| H El tt (ho, i<+0)
F=€3%

Ao
|
|
|
|
|
|
|
| :
i T
|
i
|
|
|
|
|
Eltt I
|
|

A f:&ivi{{;j
El tt (ve, iHo)/\.b/\
'\\_ _____ 3 Bild 18  Prinzipdarstellung Schachttyp A Quelle: [5]
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Freiliegende Holzbauteile, wie z.B. Deckenauschnitte sind vollflachig nichtbrenn-
bar zu bekleiden, wobei ONORM B 2330 [10] bei einem Feuerwiderstand von 60
Minuten GKF Platten mit mindestens 2 x 12,5 mm Dicke fordert. Bild 19 zeigt die
konstruktiven Maflinahmen im Bereich des Deckenausschnittes bei einer Brett-
sperrholzdecke. Bei einer Holzrahmendecke gelten sinngemal dieselben Anfor-
derungen, wobei Auswechselungen einzubauen und entsprechend abzuschotten
sind. Im Anschlussbereich der Schachtwand zu den Holzelementen (unter den
U-Profilen) sind 50 mm breite und 20 mm dicke Gipsplatten Typ GM-F gemal
ONORM EN 15283-1 [15] einzubauen.

Metallrohr ~ Kunststoffrohr ~ Kabelbiindel

(M

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\é 755770575077 //sf/// 777777
x e K

m

T

Klassifiziertes
Schachtwandsystem
2 x GKF

Fugenausbildung It.
Verarbeitungsrichtlinien

] 20 mm Gipsplatte Typ GM-F
emal ONORM EN 15283-1

Bild 19 Detail einer Deckendurchdringung bei
Schachttyp A Quelle: [26]

Ld U
6.4.2. Schachttyp B

Beim Schachttyp B erfolgt eine geschol3weise Abschottung durch Weich- oder

Hartschotts im Bereich der Deckenausschnitte. Samtliche Durchdringungen

durch diese Abschottung sind brandschutztechnisch mit klassifizierten Systemen

abzuschotten. An die Schachtwéande werden keine brandschutztechnischen An-

forderungen gestellt.

|
SHv.va

AVAVAY
MAN

|_—keine

Anforderung

|_—keine

Anforderung

Eltt (ve, «»«o)/\\l\\{\\
T Bild 20 Prinzipdarstellung Schachttyp B Quelle: [5]
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Bild 21 zeigt die konstruktiven Mal3hahmen im Bereich des Deckenausschnittes
bei einer Brettsperrholzdecke. Bei einer Holzrahmendecke gelten sinngeman
dieselben Anforderungen, wobei Auswechselungen einzubauen und entspre-
chend abzuschotten sind. Im Anschlussbereich der Schachtwand zu den
Holzelementen (unter den U-Profilen) sind 50 mm breite und 20 mm dicke Gips-
platten Typ GM-F gemaR ONORM EN 15283-1 [15] einzubauen. Die Untersu-
chungen in [26] waren ohne Gipsbekleidung der Deckenleibungen ausgefuhrt

worden. Es wird allerdings eine zusétzliche Bekleidung empfohlen.

Metallrohr  Kunststoffrohr ~ Kabelbindel
zusatzliche Gipsbekleidung in \ / \

Leibung empfohlen \‘

e '-k@:‘ﬂ
— K’?‘T’é“jfi‘ff
R
_— &
 —
R,

I e [} b =
. . ” / \ \ Fugenausblidung |
20 mm Gipsplatte Typ GM-F | /3 Vb |
geman ONORM EN 152831/ L A LY | \ \ \ Verarbeltungsricht
= /~/Kabelschott \ \ 12,5 mn
/ ,“ Welchschott \ .
/" [Brandschutzmanschette \ ihratuons
/ [Bran: \ (Schmelzpunkt > 10 H il ai i i
/ I\ foxomy  Bild 21 Detail einer Deckendurchdringung bei
/ " Dichte 2 100 kg/m
/ Brandschutz-Fugenfilimass

Schachttyp B Quelle: [26]

6.5. Horizontale Verteilung

Entsprechend ONORM B 2330 [10] darf die horizontale Verteilung der Installatio-
nen in den geschoRweisen Brandabschnitten nicht innerhalb der brandschutz-

technisch wirksamen Bauteilquerschnitte erfolgen. Die Verteilung hat in entspre-
chenden Installationsebenen, wie abgehéngten Decken, Vorwandkonstruktionen

oder FuRBbodenaufbauten zu erfolgen.
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7. Fassaden aus Holz

7.1. Brandausbreitung an der Fassade

Brande an Fassaden kénnen aufgrund einer konvektiven Warmeubertragung
und Warmestrahlung infolge eines Brandes bei einem Nachbargebaude, durch
Vandalismus, Unfalle sowie aufgrund eines Flammenaustritt im Zuge eines Voll-
brandes im Gebéaude selbst entstehen. Die letzte Variante stellt die haufigste
Brandursache an Fassaden dar. Die Flammen reichen bei einem Ausbrand einer
Wohnung bis zur Fensterunterkante des 2. dartberliegenden Geschol3es. Wiirde
die Feuerwehr nicht eingreifen, kdme es in dem dartberliegenden Geschol3 zu
einem Einbrand und in weiterer Folge ebenfalls zu einem flash-over. Der Brand
wuirde von Fenster zu Fenster Uber die gesamte Gebaudehthe geleitet werden,
siehe Bild 22 und Bild 23.

Fall A
Grundsituation

nach ca. 115 Min aufen an der Fassade

nach ca. 90 Min auBen an der Fassade

nach ca. 65 Min auBen an der Fassade

nach ca. 40 Min auBen an der Fassade

Bild 22 Schema der Brandausbreitung iiber die Ge-
baudeauBenwand bei nichtbrennbaren Ma-
terialien. Die Zeiten stellen grobe Anhalts-

etagenweises ,,Uberspringen* punkte dar. Quelle: [26]

nach ca. 15 Min aufen an der Fassade

12. Miute 20. Minute Bild 23 Brand von Fenster zu Fenster bei einem Re-

_flash-over“ 1. Etage _flash-over* 2. Etage albrand mit nichtbrennbaren Konstruktionen
Quelle: [30]
Seite 20/ 26 April 2020

www.derteibinger.at  Mail: office@derteibinger.at



)N der:TEIBINGER
_EEBE holzbau im detail

7.2. Untersuchungen und Detaillosungen

Zur den Auswirkungen der Brandlast einer Holzfassaden wurden national [20]
und international [5] umfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt. An der Stelle
sei darauf hingewiesen, dass in Osterreich im Gegensatz zu Deutschland und
der Schweiz ein strengeres Schutzziel vorherrscht, siehe Bild 24. Aus diesem
Grund sind die konstruktiven Losungen unserer Nachbarn in Osterreich nicht

umsetzbar.

Bild 24  Unterschiedliche Schutzziele: Deutschland kein
Brand nach 20 Minuten (ber linierter Linie; Os-

& \ N \ terreich kein Brand (ber durchgezogener Linie

nach 30 Minuten Ursprungsbild: [6]

In Osterreich sind Holzfassaden bei Objekten in der Gebaudeklasse 5 bis zu ma-
ximal sechs oberirdischen GeschoRRen zulassig. Ab der Gebaudeklasse 4 sind
brandschutztechnische Vorkehrungen erforderlich. Dies bedeutet auch, dass die
Bekleidung innerhalb der Hinterliiftungsebene nichtbrennbar sein muss. Eine im
Holzbau gerne verwendete diffusionsoffene Holzwerkstoffplatte ist in diesem Fall
durch eine Gipsfaserplatte zu ersetzen. Das brennbare Windpapier hat keinen
relevanten Einfluss auf die Brandweiterleitung. In der OIB Richtlinie 2 gibt es fur
Objekte der Gebaudeklasse 4 eine Ausnahme zu den erforderlichen Brand-
schutzsperren, wenn das Gebaude freistehend und von mindestens drei Seiten
fur die Brandbekadmpfung zuganglich ist, die Dammung im Bereich des Fassa-
densystems bzw. die Bekleidung des Gefachs mind. A2 sind, die Befestigungs-
mittel einen Schmelzpunkt = 1.000 °C haben und der Hinterliftungsquerschnitt <
6 cm ist, siehe Bild 25.
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: Bild 25  Ausnahmen fiir Gebaude der GK 4 nach OIB
bildner system Richtlinie 2 Bildquelle: [21]

In ONORM B 2332 [12] ist neben den konstruktiven Regeln von auskragenden

Brandsperren auch das Brandverhalten gepriifter Holzfassadensysteme zusam-

mengefast, siehe Tabelle 7.

Tabelle 7:  Brandverhalten von Holzfassadensystemen, geprifte und klassifizierte Systeme nach [12]

Brandverhalten von Holzfauadomystomon"b
Brand- Rauch- Brennendes
verhalten entwick- Abtrop-
Holzfassadensystem lung fen/Abfallen
Klasse  Klasse Klasse
Nut/Feder-Schalung, vertikal, Fichte, 19 mm; D q &0
HinteriOftung 30 mm, Fugenbreite < 20 mm .
Nut/Feder-Schalung, vertikal, Larche, 19 mm; b "
HinterlGftung 30 mm, Fugenbreite < 20 mm «©
Nut/Feder-Schalung, vertikal, Fichte, 19 mm;
Hinterl(ftung 100 mm D ol b
Nut/Feder-Schalung, horizontal, Fichte, 19 mm D 2 40
HinterlGftung 30 mm, Fugenbreite < 20 mm 2
3-Schicht-Platte, Fichte, 19 mm; D 2 40
HinterlGftung 30 mm, Fugenbreite < 20 mm -
3-Schicht-Platte, Fichte, 19 mm;
HinteriGftung 100 mm 0 82 a0
Nut/Feder-Schalung, vertikal, Fichte, 19 mm;
Lattung 100 mm, (HinterlOftung 40 mm und dazwischen D 82 do
Dammung 60 mm), Fugenbreite < 20 mm
Schindelfassade, Fichte, mindestens 2,5fache Uberdeckung, D &2 4o
keine Fugen
? Die angegebenen Klassifizierungen gelten auch mit deckenden wasserverdinnbaren Reinacrylatdispersions-
Anstrichen oder Holzlasuren auf Basis wasserverdUnnbarer Acrylat-Bindemittel.
o Die angegebenen Klassifizierungen basieren auf durchgefihrten Brandversuchen (siehe [1]).

Eine Zusammenfassung der Moglichkeiten fiir Brandschutzsperren ist in Tabelle

8 angefuhrt.

Seite 22 / 26

April 2020

www.derteibinger.at

Mail: office@derteibinger.at



N

Tabelle 8:

der:TEIBINGER

holzbau im detail

Zusammenfassung der konstruktiven Regeln der Brandsperren gema? ONORM B 2332 [12]

Stahlblech —
(d=1mm) [ .
Holz mit Stahl- [ bei offenen .
Auskragung > Schalungen: Bretter | mit und ohne
blechabdeckung [
200 mm (=20 mm x 70 mm) Fenster
(dz1mm) L
Fugen < 10 mm)
Holz (d = 40 mm)
g7z
Stahlblech ) Fensterabstand
(d> 1 mm) Auskragung > Stiilpschalung, > 1 mvon
— - Profilbretter, Innenecke oder
Holz mit Stahl- 100 mm .
3.Schichtplatten Zusatzmali-
blechabdeckung nahmen
(dz1mm)

Bei Innenecken von Gebauden mit geschlossenen Holzfassaden und einer Aus-

kragung der brandsperren < 200 mm (aber > 100 mm) sind - sofern Fenster ei-

nen Abstand < 1 m zur Innenecke aufweisen - konstruktive MaRnahmen erfor-

derlich. In der Norm sind hierzu drei Mdglichkeiten, angefihrt, siehe Bild 26 bis

Bild 29.

< 1000

Schnitt AA

e

2 1000
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nenecke Quelle: [12]
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Bild 27  Stufenférmige Brandsperre in der
= ' o Innenecke Quelle: [12]
Bild 28 Vertikale Brandsperre im Bereich
des stufenférmigen Uberganges
Quelle: [12]
2100
Schnitt A-A
1L
A
AuBenschicht der Klasse A1 oder A2 gemaR
ONORM EN 13501-1,
Nachweis gema ONORM B 3800-5 ‘g_
8
T————>
m——
LU Bild 29 Materialwechsel in der Innenecke
>1000 | Quelle: [12]
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8. Zusammenfassung

Fir die brandschutztechnische Sicherheit eines Geb&udes sind nicht das Brand-
verhalten der Bauteile sondern viel mehr das richtige Konstruieren und der rich-

tige Materialeinsatz entscheidend.

In jeder Hinsicht robuste Konstruktionen garantieren eine lange Lebensdauer der

Konstruktion.

Auf Basis umfangreicher nationaler und internationaler Untersuchungen liegen

sichere Detaillésungen fur den Holzbau vor.
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